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RESUMEN

Es innegable que el analisis estadistico con aplicaciones informaticas presenta ventajas
para el usuario, donde este logra simplicidad de ejecucién y una rapida reproducibilidad,
asi como se proporciona una amplia facilidad y flexibilidad en el manejo de los gréficos.
Con esta motivacion se cred una Interfaz grafica para usuarios en lenguaje R que
facilita realizar tests estadisticos en bancos de germoplasma con vistas a ayudar a los
curadores en la interpretacién y extraccion de informacion util a partir de los datos
disponibles. Para esto se utilizé el R que es un programa estadistico y un lenguaje de
programacion de uso libre, de distribucion gratuita y de cddigo abierto. El trabajo
desarrollado permite a los usuarios no técnicos aprender y realizar analisis sin
necesidad de conocer el lenguaje de programacion de R.
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GUItest V 1.0: GRAPHIC INTERFACE IN R LANGUAGE FOR
STATISTICAL TESTS

ABSTRACT

It is undeniable that the statistical analysis with computer applications has advantages
for the user, where this one achieves a simpler and faster performance, as well as a
wider facility and flexibility are given while managing graphics. That is the reason why, a
graphic interface was created for R language users, which makes possible to do
statistical tests in germplasm banks, so as to help the genetic users interpret and extract
useful information from available data. To do so, the R language was used that is a
statistical program and a programing language of free use, with a free distribution, and
an open code. The work carried out allows non-technical users to learn and make
analyses without knowing the R programing language.

Keywords: computer applications, statistical analysis, software

INTRODUCCION

Aungue la interaccion de la estadistica matematica y la biologia no es algo nuevo, el
extraordinario desarrollo de la informatica en los ultimos tiempos ha contribuido a
popularizar el empleo de métodos de analisis e interpretacion. Un ejemplo de lo anterior
lo constituye la estadistica descriptiva.

Los analisis estadisticos ponen a disposicion un conjunto de herramientas muy amplio,
muchas de las cuales han sido desarrolladas desde hace algun tiempo, pero que han
experimentado en los Ultimos afilos una importante revolucion motivados por la
utilizacién de programas computacionales como herramientas de calculo.
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Los datos se pueden analizar mediante el empleo de métodos simples o complejos, que
van desde el uso de graficos y estadisticos de tendencia central y dispersion hasta los
multivariados.

Existen una gran variedad de programas estadisticos propietarios utilizados
frecuentemente en el analisis y obtencion de resultados, pero el empleo eficiente de
estos requiere de la integracion a un alto nivel de conocimientos estadisticos e
informaticos para manipular correctamente sus potencialidades e interpretar
adecuadamente los resultados obtenidos.

En los dltimos afios, ha surgido con fuerza como alternativa de software libre en muy
distintos ambientes docentes y de investigacion, un lenguaje de programacion
especialmente indicado para el analisis estadistico, denominado R (Ilhaka y Gentleman,
1996).

R es un lenguaje de programacion principalmente orientado al andlisis estadistico y
visualizacion de informacién cuantitativa y cualitativa. Fue oficialmente presentado en
1997 y es un software libre que se rige por la licencia general publica (“General Public
License” o GPL) de la fundacién de software libre (“Free Software Foundation” o GNU).
Una de sus grandes fortalezas es que puede ser ampliado mediante paquetes que
extienden sus funcionalidades.

ElI R ( R Core Team, 2019) es un lenguaje de programacion principalmente orientado al
andlisis estadistico y visualizacion de informacion cuantitativa y cualitativa. A diferencia
de la mayoria de los programas que tienen interfaces tipo ventana, R es manejado a
través de una consola en la que se introduce comandos propios de su lenguaje para
acceder a todos los procedimientos, sin embargo, es posible disefiar interfaces gréficas
para facilitar la interaccién con los usuarios no familiarizados con su consola (Salas,
2008).

Por lo cual, el objetivo de esta tarea fue crear una interfaz grafica para usuarios, en
lenguaje R, que facilite realizar test estadisticos con vista a ayudar a los investigadores
en la interpretacion y extraccion de informacion util a partir de los datos disponibles, lo
cual estimula a los usuarios no técnicos para aprender y realizar analisis sin necesidad
de conocer el lenguaje de programacion de R.

MATERIALES Y METODOS

El trabajo se desarroll6 por el grupo de Bioinforméatica del Instituto de Investigaciones de
Viandas Tropicales (Inivit), partiendo de un disefio logrado sobre el analisis de los
requerimientos expuestos por investigadores.

Se disefiaron los mdodulos para la gestion de archivos, edicion de datos, analisis,
representacion grafica y ayuda.

La programacion se realizé en el lenguaje R, utilizando sus amplias potencialidades al
tener disponible en su sitio en Internet una gran cantidad de paquetes con una vasta
variedad de funciones que se pueden utilizar en la programacion. Entre estos paquetes
esta el tcltk vy tcltk2 (Grosjean, 2017a, 2017b, 2017c) que permiten crear interfaces
gréficas, que incluyen multiples elementos utilizados en la confeccion de la interfaz de
usuario, entre ellos: ventanas, menus, barras de desplazamiento, botones, botones
radiales, cuadros de texto, etiquetas de texto, cuadros de seleccién, cajas de listas,
conjuntos, entre otros.

El paquete RODBC (Ripley and Lapsley, 2011) facilita la conectividad con bases de
datos tipo Open Database Connectivity (ODBC), contiene funciones que permiten abrir
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una conexion con los datos que estan, por ejemplo, en una hoja de Excel y cargarlos
en R.

Ademas, fueron incluidas funciones pertenecientes a otros paquetes tales como:
agricolae (Mendiburu, 2017), corrplot (Wei, 2017; Murdoch, 1996) y el paquete stats que
forma parte de la libreria basica de R que se instala por defecto.

Para la ejecucion de la interfaz debe instalarse primeramente la consola de R y a partir
de ella, teclear la instruccion (source(GUIADtest.r”)), se llama al fichero principal que
contiene la ventana de entrada. Se requiere de una plataforma Windows® 7 o superior
y capacidad en disco duro de 750 Mb como minimo.

RESULTADOS Y DISCUSION

Como resultado se obtuvo una interfaz con un disefio atractivo, amistoso y de facil
manipulacion.

La interfaz esta compuesta por una ventana principal con una barra de menu en la parte
superior. La primera opcién de la barra de menu “Archivo” permite abrir el fichero de
datos en formatos de fichero con extensiones csv o txt, ademas tiene las opciones de
guardar area de trabajo, cambiar directorio de trabajo y salir de la aplicacion (Figura 1, 2
y 3).

Escrika 'g()'" para salir de R.

# GUltest v 1.0: INTERFAZ GRAFICA PARA TEST ESTADISTICOS = (m]

[Previously saved workspace restozed] - — -
Archive Editar  Andlisis Gréficos  Ayuda

source ("Publicacidén GUIADtest.r™)
Loading reguired package: tcltk2
Loading required package: toltk
Loading required package: ca
corrplot 0.84 loaded

Loading required package: carData

Attaching package: ‘car’
The following object is masked from ‘f

logit

Attaching package: ‘svMisc’

The following cbject is masked from ‘g

Figura 1. Interfaz grafica de usuario para test estadisticos.
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' Glltest v 1.0: INTERFAZ GRAFICA PARA TEST ESTADISTICOS

Archivo Editar  Andlisis  Graficos  Ayuda
|

Abrir Fichere de datos...

Guardar area de trabajo... Fichero.csv
Cambiar directorio... Fichero.tet
Salir

Figura 2. Opciones del menu “Archivo” de la interfaz para test estadisticos.

e GUltest v 1.0: INTERFAZ GRAFICA PARA TEST ESTADISTICOS

Archivo Editar  Andlisis  Graficos  Ayuda

T <« Experi.. » GUltestv10 » v @ Buscar en GUltest v 1.0 »
Organizar Mueva carpeta ==~ [ o
~
[ Este equipo €2 Mombre Fecha de medificacién Tig
‘ Descargas BE Ca
Ij Documentos IJ Base de datos Prueba 1.TXT Do
B Escritorio |j Base de datos Prueba 2.TXT Dof
=/ Imagenes
J‘s Musica
[_RYr - = 24
MNombre: || v| |b<t Files (*.xt) V‘

Figura 3. Opciones del menu “Archivo” de la interfaz para test estadisticos.

Al ejecutar “Seleccionar datos” también se imprime en la consola de R el conjunto de
datos seleccionados (Tabla 1).
Tabla 1. Impresion en la consola de R del conjunto de datos seleccionados para el

analisis (txt_data).
The imported data are 1in txt_data

PR Nmanos ND NDSmano Perimetro HSanas
1 22.3 7.8 112 15.3 12.4 5.590062
2 13.5 8.7 126 16.2 12.2 10.526316
3 14.7 9.2 138 16.9 13.8 24.897959
4 24.5 6.8 96 13.8 19.3 42.264151
5 13.2 7.5 122 15.9 11.8 4.918033
6 13.1 7.4 119 15.8 11.6 3.125000
7 14.5 9.2 148 17.9 11.5 0.000000
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A través de la segunda opcién de la barra de menu “Editar” se pueden “Editar datos” si
fuese necesario por parte del usuario; y “Seleccionar datos” es una opcion que permite
seleccionar los datos para el analisis los cuales apareceran con el nombre “txt_data”.
Después de seleccionados se renombran automaticamente con “Datas.act” (Figura 4).

7 GUItest v 1.0: INTERFAZ GRAFICA PARA TEST ESTADISTICOS

Archive  Editar  Analisis  Graficos  Ayuda

Seleccionar datos
Editar datos

é

Seleccione base de datos para el analisis

o your data base tet_data has been shosen

oK

Figura 4. Opciones del menu “Editar” de la interfaz para test estadisticos.

Al ejecutar “Seleccionar datos” también se imprime en la consola de R el conjunto de
datos seleccionado.

Mediante la opcion “Andlisis” (Figura 5) de la barra de menus se accede a “Resumen de
datos activos” con la funcién summary() descrita en el paquete base, da los cuartiles de
los datos cuantitativos (Tabla 2), “Test de correlacion” con la funcion correlation() y
“Test de Kruskal Wallis” con la funcion kruskal() descritas en el paquete agricolae.

' GUItest v 1.0: INTERFAZ GRAFICA PARA TEST ESTADISTICOS — O

Archive Editar = Analisis = Graficos  Ayuda

Resumen datos activos
Test de correlacion
Test Kruskal Wallis

Figura 5. Opciones del menu “Analisis” de la interfaz para test estadisticos.

Tabla 2. Impresién en la consola de R de los cuartiles de los datos cuantitativos.
NB Altura AF

Min. :0.250 Min. :0.520 Min. :0.0000
1st Qu.:0.930 1st Qu.:1.173 1st Qu.:0.0100
Median :1.525 Median :1.220 Median :0.0500
Mean :1.453 Mean :1.364 Mean :0.3496
3rd Qu.:1.550 3rd Qu.:1.740 3rd Qu.:0.5500
Max. :3.010 Max . :2.160 Max. :1.1600
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La segunda opcion permite calcular la correlacion (pearson, kendall o spearman) de las
variables seleccionadas (Figura 6), ademas se imprimen tres tablas con la correlacién
de las variables, el p-value de estas correlaciones y el coeficiente de determinacion (r?)
(Tabla 3).

# Método de correlacién ~ — O

Seleccione las variables para el analisis

Variables seleccionadas

MB
Altura
IAF

Seleccionar

Selecciones métode de correlacian?
Pearson *

Kendall

~

Spearman .

o]

Figura 6. Opciones del menu “Analisis”: Test de correlacion.

Tabla 3. Impresién en la consola de R de la correlacion de las variables, el p-value y el

coeficiente de determinacion (r?) de estas correlaciones.
[1] "pearson"
NB Altura AF

NB 1.00 0.94 0.90
Altura 0.94 1.00 0.89
AF 0.90 0.89 1.00

[2] " p-value
NB Altura AF

NB 1 0 O
Altura O 1 0
AF 0 0 1
[3] " r_‘2"

NB Altura AF
NB 100.00 88.36 81.00
Altura 88.36 100.00 79.21
AF 81.00 79.21 100.00

El tercer analisis disponible en el menu “Andlisis” es el test de Kruskal-Wallis (Figura 7).
El usuario debe de introducir las variables Response y Group del grupo de datos
activos. Ademas, debe activar la casilla “Grupo S| o NO” si desea la representacion
entre los grupos con sus letras.

46



Rev. Agricultura Tropical Vol. 6 No. 1:41-50, enero-junio, 2020
ISSN on line: 2517-9292, RNPS: 2397

¢

Archive Editar Analisis  Graficos  Ayuda

' test de Kruskal Wallis

Introduzea Xy 'Y
Response Altura
Group Trat

Calcular Resetear

Figura 7. Opciones del menu “Analisis”: Test de Kruskal Wallis.

A continuacioén, se muestra el resultado de un test de Kruskal-Wallis:

#H# command executed via Tk ###

w1th(Da_1tas.ac3c5 kruskal(Altura, Trat, group = TRUE, console = TRUE,
main = ""

Study:
Kruskal-wallis test's
Ties or no Ties

Critical value: 47.17965
Degrees of freedom: 4
Pvalue Chisq : 1.399023e-09

Trat, means of the ranks

Altura r
0 45.50 10
10 35.50 10
20 25.45 10
30 15.55 10
40 5.50 10

Post Hoc Analysis

t-Student: 2.014103

Alpha : 0.05

Minimum Significant Difference: 2.636177

Treatments with the same letter are not significantly different.
Altura groups

0 45.50 a
10 35.50 b
20 25.45 C
30 15.55 d
40 5.50 e

La opcion del menu “Grafico” (Figura 8) permite mostrar el grafico de caja para las
variables cuantitativas que intervienen en el analisis de correlacion (Figura 9).
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¢ GUltest v 1.0: INTERFAZ GRAFICA PARA TEST ESTADISTICOS

Archive Editar Analisis | Graficos  Ayuda

Diagrama de cajas

Grafico corrplot

Figura 8. Opciones del menu “Graficos” de la interfaz para test estadisticos.
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Figura 9. Diagrama de caja.

Ademas, la opcidén “Graficos corrplot” permite mostrar los graficos que genera la funcion
scatterplotMatrixcorrplot() (Figura 10) del paquete car (Fox, 2019) y los graficos
obtenidos por la funcion corrplot () del paquete corrplot (Figura 11y 12).

Scatter plot matrix

20

0.5

1.2

00 06

05 10 15 20 25 30 o0 02 04 06 08 10 12
Figura 10. Gréfico de Scatter plot de la interfaz para test estadisticos.
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Grafico de correlaciones
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Figura 11. Gréfico de correlacion entre las variables cuantitativas.

Nmanos
NDSmano

Perimetro

HSanas

. Grafico de nivel de significacicn
5

-1 0.8 0.6 0.4 025 e 0 0.2 04 0.6 0.8 1

Figura 12. Grafico de nivel de significacion de la correlacion entre variables.

CONCLUSIONES

Se obtuvo una aplicacién informatica que permite la obtencién y manipulacién de datos,
y la ejecuciébn de test estadisticos sin necesidad de conocer el lenguaje de
programacion de R.

La aplicacién informatica es un software libre, lo cual amplia grandemente sus
posibilidades de acceso y distribucion.
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