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RESUMEN

La tasa de asimilacion neta es una medida de la eficiencia del follaje, que es la principal
fuente de fotoasimilados para la produccion de materia seca. Este indice registra la
velocidad de la fotosintesis neta en un lapso de tiempo, y se debe conocer el cambio de
los valores del area foliar y el peso seco de la planta. El objetivo del presente trabajo
fue determinar los valores de Tasa de Asimilacion Neta (TAN) para raices tuberosas en
seis genotipos mejorados de boniato, entre 80 y 120 dias después de la plantacion. El
experimento se desarroll6 en el Instituto de Investigaciones de Viandas Tropicales
(INIVIT), Santo Domingo, Villa Clara, Cuba; durante los meses de julio a diciembre del
2016. El cultivar INIVIT BS-16 present6 el mas alto grado de mejoramiento fisiologico,
con valores de TAN de 0,440 g.dm?Zsem™. Los genotipos actuales (2005-2013)
superan a los antiguos (1978) en 0,141 g.dm=2.sem-?,
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NET ASSIMILATION RATE OF SIX IMPROVED SWEET POTATO
(lIpomoea batatas (L.) Lam.) GENOTYPES

ABSTRACT

The net assimilation rate is a measure of foliage efficiency, which is the main source of
photoassimilates for dry matter production. This index records the speed of net
photosynthesis in a period of time, and the change in leaf area values and dry weight of
the plant. The objective of the present work was to determine the values of Net
Assimilation Rate (NAR) for tuberous roots in six genotypes of improved sweet potato,
80 to 120 days after planting. The experiment was developed in the Research Institute
of Tropical roots and tuber crops (INIVIT), Santo Domingo, Villa Clara, Cuba; during the
months of July to December 2016. The cultivar INIVIT BS-16 presented the highest
degree of physiological improvement, with values of NAR of 0,440 g.dm2.week?. The
current genotypes (2005-2013) exceed the old ones (1978) in 0,141 g.dm2.week™.
Keywords: genotypes, Ipomoea batatas, physiological improvement.

INTRODUCCION

Dentro de las raices y tubérculos tropicales el boniato es considerado el segundo cultivo
mas importante en area de produccion después de la yuca (FAOSTAT, 2014). Su
capacidad de adaptacion climatica, respuesta eficaz ante fenbmenos meteorolégicos,
versatilidad, valor nutricional y reproduccion vegetativa, lo sitian por encima de
cualquier otro cultivo de mas alta produccion (Morales et al., 2016).

Para mejorar los genotipos de boniato de alto rendimiento, es necesario mejorar la
capacidad de la fotosintesis, la forma de la interceptaciéon de la luz y la tasa de

65


mailto:fisiologia@inivit.cu

Rev. Agricultura Tropical Vol. 4 No. 2:65-68, 2018
ISSN on line: 2517-9292

distribucién, uno por uno. Cuando estos caracteres mejorados se acumulen en una
planta, se convertird en la variedad de mayor rendimiento. Entonces, nuestra tarea
como mejoradores de boniato se habra completado (Sakamoto, 1982).

Actualmente el Programa de Mejoramiento Genético (PMG) de boniato del Instituto de
Investigaciones de Viandas Tropicales (INIVIT) contempla entre sus objetivos el
mejoramiento fisiolégico de los genotipos. Para ello, se seleccion6 como indice
cuantitativo de la eficiencia fotosintética la Tasa de Asimilaciéon Neta (TAN). El objetivo
del presente trabajo fue determinar este indice (TAN) en seis genotipos mejorados de
boniato, debido a que es una forma eficaz de obtener resultados cuantitativos del
avance o retroceso a través del tiempo en la mejora de este caracter.

MATERIALES Y METODOS

El experimento se desarroll6 en el Instituto de Investigaciones de Viandas Tropicales
(INIVIT), Santo Domingo, Villa Clara, Cuba, durante los meses de julio a diciembre del
2016, en un suelo Pardo mullido carbonatado (Hernandez et al., 2015). Se emple6 un
disefio completamente aleatorio con arreglo de bloques al azar y cuatro repeticiones por
genotipo. Se evaluaron seis genotipos mejorados de boniato (Tabla 1).

Tabla 1. Genotipos de boniato evaluados.

Genotipo Origen Ao en que fue obtenido
CEMSA 78-354 INIVIT-Cuba 1978
CEMSA 78-326 INIVIT-Cuba 1978
INIVIT BS-16 INIVIT-Cuba 2006
INIVIT B 23-2013 INIVIT-Cuba 2013
INIVIT B2-2005 INIVIT-Cuba 2005
Beauregard Louisiana Agricultural 1987

Experiment Station,
Louisiana State University-
USA

(Beauregard es el cultivar de boniato mas importante en EEUU).

La unidad experimental estuvo formada por cinco surcos de cinco metros de largo,
empleandose una distancia de plantacién de 0,90 mx0,30 m, cada parcela conté con 80
plantas, de ellas 42 evaluables. El tipo de riego utilizado fue por aniego, frecuencia
semanal, con una norma parcial neta de 250 m3.ha.

En el periodo entre 80-120 ddp se calculé la Tasa de Asimilacion Neta (TAN) para
raices tuberosas:

TAN= 2 (P2-Pi) = g.dm?Z.sem?
(A2 + A1) (2 —ta)

Donde:

P1 = peso seco inicial de raices tuberosas
P2 = peso seco final de raices tuberosas
A1 = &rea foliar inicial por planta

A2 = &rea foliar final por planta
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t2 — t1= intervalo de tiempo transcurrido entre la medicion inicial y la final

RESULTADOS Y DISCUSION

La Tasa de Asimilacién Neta (TAN) para raices tuberosas (RT) es un indicador de la
eficiencia fotosintética, es decir, la ganancia neta de asimilados en RT por unidad de
area foliar y por unidad de tiempo. Entre los clones evaluados, se destaca el cultivar
INIVIT BS-16 por tener los mayores valores de TAN (0,440 g.dm2.sem), seguido por el
INIVIT B 23 2013 (0,323 g.dm?.sem™). Lo que indica el alto grado de mejoramiento
fisiolégico que poseen estos dos genotipos. Al comparar la media de la TAN de los
genotipos obtenidos en el afio 1978 (0,174 g.dm?.sem™) con los de obtenidos entre
2005-2013 (0,315 g.dm2.sem™), resulta evidente que los genotipos actuales superan a
los antiguos en 0,141 g.dm?2.sem™. Ademas, los genotipos cubanos superan al cultivar
procedente de los EEUU como media en 0,174 g.dm2.sem (Figura 1).
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Figura 1. Tasa de Asimilacion Neta (TAN) para raices tuberosas entre 80-120 ddp por
genotipo.

La eficiencia fotosintética por unidad de superficie se ve favorecida debido al desarrollo
de capas adicionales de células mesofilicas en las hojas expuestas al sol, motivado por
una mayor concentracion de clorofila por unidad de superficie foliar (Stenberg, 1995).
Estos valores alcanzados por el INIVIT BS-16 se deben principalmente a: poca area
foliar, pequefa area promedio por hoja (esto favorece a que todas las hojas intercepten
la luz), precocidad y alto contenido de materia seca en raices tuberosas, ademas de
una mayor diferencia entre la ganancia fotosintética a través de las hojas y la pérdida
respiratoria. En Japon, se informaron valores de TAN en boniato, de mas de
20 g.m?2.dia! (Agata y Takeda, 1982) y de 9 a 10 g m2 dia* (Tsuno y Fujise, 1965).

Los bajos valores en la TAN reportados por el genotipo Beauregard se deben
principalmente a que no se adapta bien a las condiciones climéticas cubanas (altas
temperaturas), esto estimulo un crecimiento excesivo del follaje, lo que provocé que se
superpusiera un gran niumero de hojas a la sombra y se convirtieran en parasitas, ya
gue consumen mas en la respiracion de lo que producen por la fotosintesis.
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CONCLUSIONES

1. Se pudo comprobar que la TAN de los genotipos cubanos ha mejorado a traves del
tiempo dentro del PMG.

2. El genotipo INIVIT BS-16 se sitia un nivel muy importante dentro del mejoramiento
fisiolégico.
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